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@ Anba usteuergerat 

(§) Das Anbausteuergerat umfaRt eine Elektronikeinheit, die 
auf einer in Folientechnik ausgebildeten Leiterplatte (26) 
angeordnet ist. Diese Lerterplatte (26) 1st direkt mit den 
AnschluSeiennentcn (22) der anzusteuernden Verbraucher 
(12) verbunden. Urn die Leiterplatte (26) bei Bcwegungen 
der Verbraucher vor Zerstorung zu schutzen, ist in der 
Leiterplatte (26) ein die AnschluSstellen (31) umfassender 
Freischnitt (34) ausgebUdet, der einen zungenartigen Bereich 
(40) umfafit. Dieser zungenartige Bereich (40) stellt eine 
flexible, einseitige Verbindung des Anschlufibereiches zum 
ortsfesten TeW der LeiterfoUe (26) dar. Die AnschluBelemen- 
te (22) bzw. AnschluSstellen (31) eines joden Verbrauchers 
(12) sind dabei gruppenartig zusammengefaSt und uber 
einen gemeinsamen zungenartigen Bereich (40) verbunden. 
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Cher und sicherer AnschluB der Verbraucher xndglich, 
ohne daB zusatzliche Bautelle bendtigt werdeiL Dar- 
Qberhinaus ist der durch den Freischnitt beanspruchte 
Rautn auf der Leiterfolie sehr gering. Gleichzeidg bleibt 
5 ein relativ groBer Spielramn fur das Leiterplattenlayout 
und die Leiterbahnenf uhrung zu den Verbrauchem. 

Insbesondere, wenn der mit der Leiterfolie verbun- 
dene Abschnitt des zungenformigen Bereiches zwischen 
zwei AnschluBelementen des Verbrauchers liegt, erge- 
10 ben sich Vorteile fur die Leiterbahnenfiihrung zu den 
Verbrauchem, da diese zentral gefQhrt werden konnen. 
Daruberhinam sind durch eine derardge zentrale An- 
bindung des zungenformigen Bereiches reladv groBe 
Winkelanderungen (SchragsteUen) zwischen Verbrau- 
15 Cher und Leiterfolie maglich. 

Besonders vorteilhat ist es, wenn jedes AnschluBele- 
ment durch einen etwa U-fdrmigen Teilschnitt umfaBt 
wird, da damit keine scharf en Schnittubergange voriie- 
gen, an denen eine eventuelle RiBbildung ansetzen 
kormte. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn jede AnschluBstelle 
selbst iiber einen freigeschnittenen Abschnitt mit dem 
zungenformigen Bereich verbunden ist, der wiederum 
selbst mit der Leiterfolie verbunden ist Damit ergibt 
sich aufgrund eines "ziehharmonikaartigen" Zusammen- 
wirkens der Einzelabschnitte ein vergr6Berter Bewe- 
gimgsspielraum. Dabei kann sich jeder freigeschnittene 
Abschnitt relativ zu dem zungeridrniigen Bereich be- 
wegen, wahrend dieser selbst bewegtich zur feststehen- 
den Leiterfolie ist. 

Eine derartig vergroBerte Bcwcglichkeit der An- 
schluBstelle ergibt sich auf besonders vorteilhafte Wei- 
se, wenn die U-formigen Schnittbereiche um jede An- 
schluBstelle an ihren jeweils auBen liegenden Schenkeln 
35 zusammengefaBtwerden. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
40 nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung nlQier er- 
lautert. Letztere zeigt in Fig. 1 ein Hydraulikaggregat 
einer schlupf geregeiten hydraulischen Bremsanlage mit 
daran angesetztem Anbausteuerger&t, teilweise im 
Schnitt. Die Fig. 2 zeigt eine Ansicht einer vereinfacht 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Anbausteuergerat 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Ein derartiges 
Anbausteuergerat ist beispielsweise aus der nicht vor- 
veroffentlichten DE-OS 42 25 358 bekannt. Dieses hat 
ein haubenartiges Gehause, in dem eine als Leiterfolie 
ausgebildete Leiterplatte untergebracht ist. Diese Lei- 
terfolie dient als Schaltungstrager und ist mit einem von 
aufien zugSnglichen Steckerelement verbunden. Die 
Leiterfolie des Anbausteuergerates ist direkt mit den 
anzusteuemden Verbraudiern (Magnetventile) verbun- 
den. Diese Verbraucher haben dazu stiftfSrmige An- 
schlufielemente (Steckerpins), die durch AnschluBoff- 
nungeri in der Leiterfolie ragen und mit dieser verlotet 
sind Bei derartigen Anbausteuergeraten kann es auf- 
grund von Bewegungen der Verbraucher (Magnetventi- 
le) im Betrieb des Gesamtgerttes zu Beschadigungen an 
der Leiterfolie konmaen. Ist das Anbausteuergerat bei- 
spielsweise an das Hydraulikaggregat einer schlupfge- 
regelten hydrauiischen Bremsanlage angeschlossen, 
kdnnen die Bewegungen der Verbraucher (Magnetven- 
tile) durch SchaltstdBe bzw. Druckschwankungen oder 
Druckschlage venirsacht werden. Diese Bewegungen 
bzw. Verschiebungen des bzw. der Verbraucher kdnnen 
zu einem AbreiBen der AnschluBstifte bzw. einem Ein- 
reifien der Leiterfolie fuhren. 

Aus der DE 39 03 615 C2 ist daruberhinaus eine elek- 
trische Leiterplatte bekannt, bei der mechanische Span- 
nungen, wie sie aufgnmd von Temperaturschwankun- 
gen auftreten kdnnen, von den AnschluBstellen der Lei- 
terplatte ferngehalten werden. Dazu ist die Leiterplatte 
im Bereich der AnschluBstellen so eingeschnitten, daB 
ein zungenartiger Bereich ausgebOdet wird, der einsei- 
tig mit der Leiterplatte verbimden bleibt Eine Aus- 
gleichsbewegung, wie sie bei den eingangs geschllderten 
Anbausteuergeraten zum Ausgleich der Bewegungen 
der Verbraucher erforderlich ware, ist dabei nicht vor- 
gesehen. Daruberhinaus kann es bei der Verbindung der 
AnschluBelemente eines Verbrauchers mit jewei^ ei- 
nem dieser zungenartigen Bereiche zu Beschadigungen 

der Leiterfolie kommen, wenn sich aufgnmd der Bewe- 45 dargestellten, nicht bestiickten Leiterplatte dieses An- 
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gung der Verbraucher cfie Winkellage zwischen diesem 
und der Leiterfolie SLndert 

Vorteile der ErHndung 

Das erfindungsgem&Be Anbausteuergerat mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruches hat 
demgegenOber den Vorteil, daB Bewegungen des Ver- 
brauchers nicht zu einer Beschadigung der AnschluB- 
stelle bzw. der Leiterfolie fuhren, da diese im Bereich 
der AnsdiluBstellen eine Ausgleichsbewegung ermdg- 
licht. Durch die Ausbiidung eines zimgenartigen Berei- 
ches, der einseitig mit der Leiterfolie verbunden ist und 
sluntliche AnschluBelemente eines jeweiligen Verbrau- 



bausteuerger&tes und Fig. 3 zeigt eine VergrdBerung 
des AnschluBbereiches eines Verbraudiers an dieser 
Leiterplatte. 

50 Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist mit 10 der Gehiuseblock des Hydroag- 
gregates eines hydrauiischen Brems-Blockierschutz-Sy- 
stems (schlupfgeregelte hydraulische Bremsanlage) dar- 
55 gestellt, an den ein Motor 11 angefianscht ist, der mit 
einer im GehSuseblock 10 angeordneten — nicht darge- 
stellten — Hydraulikpumpe imd mit ebenfalls im Ge- 
h&useblock angeordneten Magnetventilen 12 auf an sich 
bekannte Weise zusammenwirict An der dem Motor 11 



chers aufnimmt, kdnnen Bewegungen ausgeglichen eo gegenuberliegenden Stimseite 13 des GehSluseblocks 10 



werden. die senkrecht zur Leiterfolienoberfl^che liegen. 
Daniberfainaus konnen audi Bewegimgen ausgeglichen 
werden, die unter einem Winkel zur Leiterf ofienoberflS- 
che verlaufen. Auch ein SchragsteUen der Verbraucher, 
d. h. ein VerSndem der Winkelzuordnung zur Leiterfo- 
lie ist schadlos mdglich. Durch das Zusammenfassen al- 
ler AnschluBstellen eines Verbrauchers in einem einsei- 
tig mit der Leiterfolie verbundenen Bereich ist ein einfa- 



liegt <tie offene Unterseite 14 des Anbausteuergerates 
15 an, dessen Gehause 16 als wannenfdrmiger Deckel 
ausgebildet ist 

Im hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind im 
65 Gehauseblock 10 des Hydroaggregates acht Magnet- 
ventile 12 angeordnet, von denen in Fig. 1 zwei ersicht- 
lich sind. Diese ragen mit ihren anschluB- bzw. antriebs- 
seitigen Enden bis in den Innenraum 17 des Anbausteu- 
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ergerates 15. Die Magnetventile 12 werden von einem 
mit dem Gehauseblock 10 verbundenen Zwischentrtger 
18 umfaBt, der Aufnahmeraume 19 fur die Magnetventi- 
le 12 aufweist Dieser Zwischentrager 18 ragt nut seiner 
freien, ebenen Stirnseite 20 ebenfalls bis in den Innen- 
raum 17 des AnbausteuergerEtes IS Die Stirnseite 20 
des Zwischentragcrs 18 ist im Bereich der Aufnahme- 
raume 19 offen ausgebUdet, so daB die stiftartigen An- 
schluBelemente 22(AnschluBpins) der Magnetventile 12 
iiber die Stirnseite 20 hinausragen. 

Auf die Stirnseite 20 des Zwischentragers 18 ist eine 
warmeleitende Platte 23, zum Beispiel aus Aluminium, 
aufgelegt Diese weist Durchgangsoffnungen 24 fur je- 
des der stiftartigen AnschluBelemente 22 der Magnet- 
ventile 12 auf. Auf die warmeleitende Platte 23 ist erne 
(flexible) Leiterf oUe 26 aufgebracht, die nicht dargesteU- 
te Leiterbahncn auf ihrer freien Oberseite 27 tragt. Die- 
se Leiterbahnen sind Bestandteii einer elektronischen 
Schaltung, von der hier nur zwei disicrete Bauelemente 
28 dargestellt sind Diese diskreten Bauelemente 28 smd 
vorzugsweise als SMD-Bauclemente (Surface-Moun- 
ted-Device) ausgebildet Die elektronische Schaltung 
dient — auf an sich bekannte Weise — zur Ansteuerung 
der Magnetventile 12 (Verbraucher) des hydraulischen 
Brems-Blockierschutz-Systems. 

Im Bereich der AnschluBelemente 22 der Magnetven- 
tile 12 ist die Leiterfolie 26 (siehe Fig. 2) mit LOtdffnun- 
gen 30 versehen. Diese L6toffnungen 30 sind von lotfa- 
higen AnschluBstellen 31 umgeben, die im hier darge- 
stelhen AusfCihrungsbeispiel auf beiden Seiten der Lei- 
terfolie 26 ausgebildet und durchkontaktiert smd. Die 
AnschluBelemente 22 der Magnetventile 12 durchragen 
die Leiterfolie 26 im Bereich der Lotoffnungen 30 und 
smd mit den AnschluBstellen 31 auf an sich bekannte 
Weise verldtet. Die Durchgangsdffnungen 24 in der 
Platte 23 sind dabei so ausgebUdet, daB sie die AnschluB- 
stellen 31 jeweils mit Abstand und beruhrungsfrei um- 
fassen. Die AnschluBstellen 31 smd uber Leiterbahnen 
32 (siehe Fig. 3) mit der elektronischcn Schaltung ver- 

bunden. , • j 

Die Lotaffmmgen 30 und die AnschluBstellen 31 smd 
jeweils mit Abstand von emem etwa U-f6rmigen Ab- 
schnitt 33 ernes Frc'ischnittes 34 umgeben. Im hier dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die zwei AnschluB- 
elemente 22 bzw. AnschluBstellen 31 eines jeweiligen 
Magnetventils 12 zusammengefaBt, wobei die auBeren 
Schenkel 35 eines jeden U-formigen Abschnittes 33 
durch einen ebenfalls erwa U-formigen Schnitt 36 mit- 
einander vcrbunden sind. Dieser U-formige Schnitt 36 
veriauf t mit Abstand zu den freien Enden 37 der eman- 
der zugewandten inneren Schenkel 38. Diese inneren 
Schenkel 38 verlaufen dabei etwa parallel 

Zur Verbindung der AnschluBstellen 31 nut der Schal- 
tung sind die Uiterbahnen 32 jeweils fiber den freige- 
schnittenen Abschnitt 41 und den zungenartigen Be- 
reich 40 gefuhrt Im zungenartigen Bereich 40 laufen 
dabei die zwei zu emem Verbraucher gehorenden Lei- 
terbahnen zusammen bzw. paralieL 

Der durch den Freischnitt 34 begrenzte Bereich der 
Leiterfolie 26 ist bis in den Bereich der in Fig. 3 gestri- 
chelt dargestellten Unie nicht mit der warmeleitenden 
Platte 23 verbunden, so daB dieser gegenflber der war- 
meleitenden Platte 23 beweglich ist. Durch den Frei- 
schnitt 34 und die einseitige Anbindung fiber den zun- 
genartigen Bereich 40 an die Leiterfolie 26 kdnnen da- 
mit Bewegungen der Verbraucher bzw. der AnschluB- 
elemente 22 mitgemacht werden, Durch die hier darge- 
stellte Form des Freischnittes mit den zusanunengefa- 



sten U-f5rmigen Abschnitten 33 ergibt sich ein groBer 
Bewegungsspielraum, da jede AnschiuBstelle 31 fiber 
den freigeschnittenen Abschnitt 41 relativ zu dem zun- 
genartigen Bereich 40 beweglich ist und dieser selbst 
5 gegenuber dem feststehenden Teil der Leiterfolie 26 
beweglich ist 

Patentanspruche 

10 1. Anbausteuergerat zur Ansteuerung von Ver- 
brauchem (12), insbesondere den Magnetventilen 
des Hydroaggregates e'mer schlupfgeregelten hy- 
draulischen Bremsanlage, mit einem Gehause (16) 
zur Aufnahme einer Elektronikeinheit mit minde- 
rs stens einer in Folientechnik ausgebildeten Leiter- 
platte (26), die eine elektronische Schaltung tragt 
imd mit den AnschluBeiementen (22) der Verbrau- 
cher (12) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leiterplatte (26) zumindestens einen durch 
20 einen Freischnitt (34) gebildeten, einseitig mit der 
Leiterplatte (26) verbundenen zungenartigen Be- 
reich (40) aufweist, und daB dieser zungenartige 
Bereich (40) mit AnschluBstellen fur samtliche mit 
der Leiterplatte (26) zu verbindenden AnschluBele- 
25 menten (22) eines jeweiligen Verbrauchers (12) ver- 
bunden ist 

Z Anbausteuergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der rait der Leiterplatte (26) ver- 
bundene Abschnitt des zungenformigen Bereiches 
30 (40) zwischen zwei AnschluBeiementen (22) liegt 

3. Anbausteuergerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl jedes AnschluBelement 
(22) durch einen etwa U-formigen Abschnitt (33) 
des Freischnittes (34) umfaBt ist 

4. Anbausteuergerat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jede AnschiuB- 
stelle (31) selbst fiber einen freigeschnittenen Ab- 
schnitt (41) mit dem zungenformigen Bereich (40) 
verbimden ist 

5. Anbausteuergerat nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daS die auBeren Schenkel 
(35) der U-f6rmigen Abschnitte (33) miteinander 
verbunden sind. 

6. Anbausteuergerat nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte 
(26) auf eine Tragerplatte (23) aufgebracht ist, die 
mit Offnimgen (24) im Bereich der AnschluBele- 
mente (22) versehen ist 
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